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Что такое селекция?

• Селекция – наука о методах выведения 
новых сортов и гибридов 
сельскохозяйственных растений. 

• Селекция как отрасль занимается 
созданием или улучшением сортов, 
пород и штаммов различных 
организмов.
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Presentation Notes
Селекция как отрасль представляет собой совокупность селекционных учреждений разных форм собственности, а также структур, обслуживающих селекцию (в том числе управленческих и контролирующих). В отрасли имеется земельный фонд, кадры, постройки, машины, оборудование и приборы.
Селекция — прикладная наука, т. е. предметом ее изучения не являются фундаментальные законы. Она изучает закономерности, непосредственно используемые в практической деятельности человека. Она широко использует методы других наук, а также заимствует у них информацию с целью разработки новых
сортов и гибридов. Основным здесь является изучение формообразовательных процессов в популяциях: селекционера интересуют наиболее ценные формы, которые возникают в результате процессов при создании популяций (например, путем гибридизации) и изменении их состава в дальнейшем (например, в результате гибридного расщепления).



Подразделения отрасли селекции

1. Ресурсные подразделения отрасли
2. Селекционные центры
3. Госсорткомиссия
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1. Ресурсное подразделение отрасли представлено учреждениями, функция которых заключается в мобилизации растительных ресурсов, — это сбор коллекций растительных форм, изучение, сохранение и вовлечение в селекционную работу путем передачи их селекционным учреждениям. В России центром мобилизации растительных ресурсов является ВНИИ растениеводства им. Н. И. Вавилова,
расположенный в Санкт/Петербурге (больше известный по аббревиатуре ВИР). Институт растениеводства хранит крупнейшую коллекцию семян культурных растений. Николай Иванович собирал коллекцию семян со всего мира в своих командировках, многие семена нельзя было вывозить за границу и Вавилов провозил их под своими ногтями. Во времена Великой Отечественной Войны сотрудники института героически сохранили коллекцию семян, несмотря на голод и блокаду Ленинграда. Для того чтобы изучать и поддерживать коллекционные образцы, ВНИИ растениеводства имеет сеть опытных станций, расположенных в различных климатических зонах, а также на договорной основе ведет работу на станциях, расположенных в бывших республиках СССР.
2. Селекционный центр по растениеводству является научным объединением, осуществляющим исследования по селекции какой-либо культуры или группы культур. В его состав, сохраняя юридическую самостоятельность, могут входить научные учреждения, вузы, предприятия и хозяйства. На сегодняшний день в РФ существует около 42 крупных селекционных центра, наиболее известные из них ВНИИЗБК (зернобобовые культуры), НИИСХ имени Лукьяненко (зерновые), ВНИИМК (масличные культуры) и многие другие. Селекционные центры построены по принципу концентрации кадров, техники и оборудования. При их организации учитывается также зональность, специализация и интеграция. Учет зональности означает, что селекционный центр (создает сорта) для определенного региона. Принцип специализации означает, что селекционный центр специализируется на селекции определенных культур или группы культур, сходных по хозяйственному использованию или биологическим особенностям. Принцип интеграции заключается в совместной работе селекционных учреждений по определенной программе.
3. Основной задачей Государственной сортовой комиссии является испытание и охрана селекционных достижений. Конкурсное сортоиспытание растений является конечным этапом селекционного процесса, при успешном прохождении сорт патентуется и попадает в государственный реестр селекционных достижений.   



Исторические этапы развития селекции

1. Примитивная селекция
2. Народная селекция
3. Промышленная селекция
4. Научная селекция
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Доместикация растений по Николаю Ивановичу Вавилову происходила двумя путями, в соответствии с которыми все культуры разделяются на первичные и вторичные. Первичные растения вошли в культуру прямо из дикой флоры. Ими стали растения, чаще селившиеся вблизи жилищ человека, поскольку деятельность последнего приводила к локальным изменениям экологической обстановки. Вторичные растения вошли в культуру из посевов первичных, когда земледелие уже достигло определенного
развития. Первоначально они являлись сорняками, но в определенных условиях вытесняли культурные растения. Классическим примером вторичных растений является рожь. 
1.Примитивная – осуществлялся древним земледельцем, который использовал бессознательный нецеленаправленный отбор, успеху которого сильно способствовал естественный отбор. В этот период произошло становление практически всех сельскохозяйственных культур. В целом были достигнуты впечатляющие результаты, несмотря на полное отсутствие научных знаний. Это объясняется тем, что примитивная селекция продолжалась очень долго и отбор мог существенно изменить первоначальные формы.
2.Народная – занимались крестьяне, никакой организации работы не существовало, единственным методом был массовый отбор. Уже была известна техника прививки и другие способы вегетативного размножения. На этом этапе были созданы сорта народной селекции, т. е. культуры дифференцировались на сорта. Сорта народной селекции были созданы во всех земледельческих странах. На них длительное время основывалось земледелие. Впоследствии они послужили материалом, на основе которого были созданы первые селекционные сорта. 
3.Промышленная – становление селекции как отрасли: возникают селекционные учреждения в виде селекционно-семеноводческих фирм, появляются специалисты, а также специальное оборудование. Важной характеристикой этапа является также разработка более совершенных, чем массовый отбор, методов селекции. Эти методы разрабатывались чисто эмпирически. Теоретический фундамент отсутствовал, поскольку науки о наследственности и изменчивости — генетики — не существовало. Среди новых методов, которые стали широко применяться в селекции и обусловили быстрый прогресс в отрасли можно отметить индивидуальный отбор и гибридизацию.
4.Научная. Этот этап характеризуется осмысленным применением генетических закономерностей в селекционной работе. Эмпирические приемы, выработанные на этапе промышленной селекции, получают теоретическое обоснование, что, в свою очередь, позволяет их усовершенствовать. Разрабатываются новые методы селекционной работы уже на основе генетических представлений.



Предмет селекции

• Предмет селекции 
сельскохозяйственных культур  -
изучение и претворение на 
практике специфических 
закономерностей эволюции 
культурных растений.
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На данном этапе развития селекции можно сказать, что предметом селекции сельскохозяйственных культур является изучение и претворение на практике специфических закономерностей эволюции культурных растений, с использованием законов генетики.




Что изучает селекция?

1) Методы создания исходного материала; 
2) Методы отбора и идентификации новых 
форм; 
3) Методы сравнительной оценки 
отобранных форм на разных этапах 
селекционного процесса
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Основным и специфическим методом селекции является отбор. Именно с его помощью можно изучать формообразовательный процесс в популяциях, выделяя интересующие селекционера растения и изучая их потомство.
Однако в селекции используются и другие методы, характерные для различных наук, для создания популяций, отбора определенных растений и изучения их потомств. Например, широко применяются скрещивания, которые обязательно входят в генетический анализ. Поэтому можно считать, что гибридизация в равной мере является как методом генетики, так и методом селекции. Для оценки потомств отобранных растений используются методы вариационной статистики, потому что только с их помощью
можно решить, имеются ли наследственные различия между селекционными образцами или их следует отнести на счет неконтролируемых различий в условиях выращивания, т. е. считать модификациями.



Исходный материал для селекции

• Естественные популяции (дикорастущие виды и местные сорта-популяции)
• Селекционные сорта
• Гибридные популяции
• Самоопыленные линии
• Мутантные популяции
• Полиплоиды
• Культуры, созданные с помощью методов биотехнологии
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Исходный материал - культурные и дикорастущие формы растений, используемые для создания сортов и гибридов.
естественные популяции, к которым относятся дикорастущие виды и местные сорта-популяции культурных растений;
селекционные сорта;
гибридные популяции, созданные в результате внутривидовой или отдаленной
(межвидовой или межродовой) гибридизации;
самоопыленные (инбредные или инцухт) линии, полученные у перекрестноопыляющихся культур путем многократного принудительного самоопыления;
мутантные формы — искусственные, или индуцированные и естественные мутанты;
полиплоидные формы, созданные в результате кратного увеличения диплоидного набора хромосом;
формы, созданные методами биотехнологии — культурой тканей и пыльников, гибридизацией протопластов и т. д
Знание закономерностей распределения растительных форм по земному шару, их ботанические, экологические и генетические особенности, характер их использования в селекционной работе — все это оформилось как учение об исходном материале. Существует несколько принципов и законов Н. И. Вавилова, которые легли в основу учения об исходном материале. Закон гомологичных рядов в наследственной изменчивости - Виды и роды, генетически близкие, характеризуются сходными рядами наследственной изменчивости с такой правильностью, что, зная ряд форм в пределах одного вида, можно предвидеть нахождение параллельных форм у других видов и родов. Целые семейства растений в общем характеризуются определенным циклом изменчивости, проходящей через все роды и виды, составляющие семейство. Эколого-географический принцип в систематике культурных растений означает, что наряду с традиционными критериями, используемыми классической систематикой для выявления отдельных видов и внутривидовых таксонов (подвид, разновидность, подразновидность, форма) применяются свойства и признаки, имеющие адаптационное значение для определенных почвенно-климатических условий.  Учение о центрах происхождения культурных растений – существует 7 центров происхождения культур. Это места на Земле, где культурное разнообразие очень велико, в то время как в других частях планеты культурная флора достаточно однообразна. 



Методы селекции. Массовый отбор

• Массовый отбор – семена с отобранных 
растений смешивают и выращивают 
следующее поколение. Из каждой 
популяции отбирается только один 
образец. Требуется только одна делянка, 
не считая стандарта. Не позволяет 
устранить влияние модификационной 
изменчивости. Сохранение высокого 
уровня генетического разнообразия в 
селектируемой группе растений.



Методы селекции. Индивидуальный отбор

• Индивидуальный отбор – отдельно 
выращивают потомство отдельного 
растения. Делянок столько, сколько 
отобранных элитных растений. 
Позволяет исключить влияние 
модификационной изменчивости и вести 
родословную будущего сорта. 
Индивидуальный отбор позволяет при 
испытании потомств отобранных 
растений выявить ошибки, допущенные 
при отборе. При массовом отборе 
потомство перспективно и ошибочно 
отобранных растений смешано.



Методы селекции. Гибридизация

• Внутривидовая
• Межвидовая
• Межродовая
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Селекция, основанная на гибридизации, называется синтетической. 
Гибридизация – это скрещивание особей, различающихся одним или несколькими наследственно обусловленными признаками. Скрещивание особей различных форм и сортов, принадлежащих к одному виду, называется внутривидовой гибридизацией. В настоящее время самым распространенным методом
создания популяций для отбора элитных растений является внутривидовая гибридизация.
Самым важным действием в гибридизации является подбор пар для скрещивание. Подбор пар проводится по двум принципам (по взаимному дополнению и по генетической дивергенции). Принцип взаимного дополнения означает взаимную компенсацию недостатков одного родителя достоинствами другого. Подбор пар для скрещивания по генетической дивергенции означает скрещивание форм, генетически отдаленных (но принадлежащих одному виду). Большие различия в генотипах создают больше возможностей для рекомбинации, чем в случае мало различающихся генотипов. Это предполагает большую вероятность объединения хозяйственно ценных свойств родителей.
Скрещивание особей принадлежащих к разным видам одного рода, разным родам и разным семействам, называют отдаленной межвидовой, межродовой и межсемейственной гибридизацией. Отдаленная гибридизация широко применяется в современной селекции, и масштабы ее применения растут.
Это объясняется тем, что с ее помощью можно создавать сорта, обладающие такими ценными признаками, которые невозможно (или сложно) придать селекционному материалу с помощью внутривидовой гибридизации и других методов. Прежде всего это касается устойчивости к болезням, вредителям и неблагоприятным абиотическим факторам.



Методы селекции. Мутагенез

• Мутагенез – это получение мутаций под воздействием рентгеновских или 
ультрафиолетовых лучей, низких или высоких температур, различных 
химических веществ и др. Большинство мутантов отличаются пониженной 
жизнеспособностью или не имеют хозяйственно-ценных признаков. Все же 
часть мутаций вызывает благоприятные изменения отдельных признаков и 
свойств, не снижая жизнеспособности, а иногда даже повышая ее. 
Встречаются мутанты, проявляющие более высокую продуктивность, чем 
исходные сорта.



Методы селекции. Гаплоиды

• Гаплоиды — это особи обычно 
диплоидных или аллополиплоидных
видов, в соматических клетках 
которых содержится в 2 раза меньше 
хромосом, чем у исходных форм, 
причем из каждой пары 
гомологичных хромосом 
представлена только одна 
хромосома.



Методы селекции. Полиплоидия

• Полиплоидия – это изменчивость, связанная с кратным увеличением 
основного числа хромосом в клетках организма. Для полиплоидов
характерно более мощное развитие вегетативных и репродуктивных органов, 
что вызвано увеличением у них размеров клеток. Подразделяют на два 
главных типа: аутополиплоидия (внутривидовая) и аллополиплоидия
(межвидовая). У первых повышение числа наборов хромосом происходит за 
счет одного и того же генома (к примеру, АА + АА = АААА), у вторых - методом 
суммирования геномов различных видов (А + В = АВ), потом удвоение числа 
хромосом - ААВВ.



Методы селекции. Инбридинг 

• Инбридинг – это один из методов 
селекции, при котором осуществляется 
принудительное самоопыление у 
перекрёстноопыляющихся растений. В 
результате наблюдается инбредная 
депрессия – снижение 
жизнеспособности и продуктивности, 
проявление уродств вследствие 
перехода многих рецессивных генов в 
гомозиготное состояние.



• Прямая оценка – непосредственная 
оценка изучаемого признака или 
свойства. Урожайность 
определяется взвешиванием, 
содержание белка – химическими 
методами и т.д.

Селекционные оценки

• Косвенная оценка предполагает 
оценку показателя, связанного с 
изучаемым свойством 
корреляционной зависимостью.
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На разных этапах селекции проводятся различные оценки изучаемых линий. Их классифицируют на несколько групп



Селекционные оценки

• Полевые. Полевая оценка — это главная оценка, проводимая на протяжении всего 
селекционного процесса. В различных питомниках последовательно изучают и 
учитывают: особенности роста и развития растений, их устойчивость к болезням и 
вредителям, к неблагоприятным факторам среды, реакцию на агротехнические 
приёмы, пригодность к механизированному возделыванию, продуктивность и 
урожайность, стабильность этих показателей по годам и др.

• Лабораторные. С помощью лабораторных методов выясняют биологические и 
физиологические особенности растений, качество продукции (мукомольные и 
хлебопекарные качества пшеницы, качество волокна у хлопчатника и др.). Многие 
признаки иммунитета растений к болезням и вредителям, устойчивость растений к 
неблагоприятным факторам среды также оценивают лабораторными методами.

• Лабораторно-полевые. Эти методы оценки применяют, когда полевую оценку 
селекционных номеров по определенным показателям дополняют лабораторными 
анализами.



Селекционные оценки по фону 

• Естественный
• Провокационный - искусственно 

созданный фон для оценки 
устойчивости к неблагоприятным 
факторами (засухе, низким 
температурам, засолению, затоплению 
и т.п.)

• Инфекционный - провокационный фон 
для оценки устойчивости к болезням



Связь селекции и семеноводства

• Селекция растений тесно связана с семеноводством. Семеноводство – это 
специальная отрасль сельскохозяйственного производства, задача которой 
состоит в обеспечении всех хозяйств высококачественными сортовыми 
семенами возделываемых в производстве культур. 

• Селекция и семеноводство являются прикладными и комплексными науками. 
Они используют данные, приемы и методы исследования других наук и тесно 
связаны с ботаникой, цитологией, генетикой, экологией, физиологией и 
биохимией растений, растениеводством и некоторыми другими науками. 



Спасибо за внимание!
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