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План презентации
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• Глобальные тренды в индустрии «Защита растений»
• Основные группы средств защиты растений
• Гербициды
• Инсектициды  
• Фунгициды
• Препараты для обработки семян  
• Безопасность – этикетка, риски отравления



Миллион га

Площади сельскохозяйственных угодий не изменяются, 
обеспеченность населения- падает ( FAOSTAT)
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Изменения в рынке Средств Защиты растений
( ľhe cíop píotection industíy íepoít, 2017)
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Рост площадей ГМО культур

Рост производства в Латинской
Америке,  Рост цен на глифосат,
Потребность в биотопливе
Минимальные технологии обработки
почв

Большой  урожай кукурузы  и сои,  
Влияние Эль Ниньо



Тренды в размере бюджета и структуре затрат на  создание и запуск 
новых средств защиты растений  ( Phillips McDougall, AgíiFutuía, 
No.198, Apíil 2016)
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Потери урожая от абиотических и  биотических стрессов

6

Максимальный 

зафиксированный  

урожай

Потери урожаяот биотических  

стрессов

Потери урожая от

абиотическихстрессов

Средний урожай

Потери урожая от абиотических
стрессов

Потери урожая от биотических
стрессов



Основные группы средств защиты растений
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• Гербициды
• Инсектициды
• Фунгициды
• Препараты для обработки семян



Гербициды – Зерновые культуры  ( сегменты)
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Требования к препаратам:
Стандарт:  Эффективность против заявленного спектра  сорняков, совместимость в баковых
смесях с другими СЗР, селективность к культуре, возможность применять в обозначенные фазы 
культуры, опция : минимальное последействие - отсутствие ограничений в севообороте, 
учетантирезистентной стратегии, применение при температурах 5 град С.

Принцип сегментирования: Целевой объект

Контроль двудольной  
сорной растительности

Контроль
однодольной/злаковой
сорной растительности

Контроль однодольной/злаковой и  
двудольной сорной  
растительности



Гербициды – Пропашные культуры (сегменты)
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Требования к препаратам:
Стандарт: Эффективность против заявленного спектра сорняков, совместимость в баковых
смесях с другими СЗР, селективность к культуре, возможность применять в обозначенные фазы культуры,  
опция: минимальное последействие - отсутствие ограничений в севообороте, учет антирезистентной
стратегии, применение при температурах 5 град С, почвенное действие

Принцип сегментирования: фенофаза культуры

До всходов культуры
Сразу после появления
всходов культуры

По вегетирующей культуре



Механизмы действия гербицидов
(на примере распространенных гербицидов)
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Гербициды – фитотоксичность,  обусловленная последействием 
гербицидов ( технологические аспекты)
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Симптомы последействия гербицидов:

• остановка и прекращение роста;
• хлороз, антоциановая окраска;
• обесцвечивание жилок;
• отмирание точек роста;
• деформация ауксинового типа листьев и других органов;
• некроз тканей;
• общая гибель растения (усыхание  или «консервация» 

развития).

Последействие гербицида – это влияние сохранившихся остатков гербицида и его метаболитов, 
примененного в предшествующие годы, на состояние  почвы, культурные и сорные растения.
Риск последействия гербицидов определяется в основном тремя факторами: интенсивностью 
адсорбции, деградации ( фото, химической и  микробиологической) и миграции (перемещения).



Риски возникновения последействия гербицида (в условиях 
чередования  промывного и выпотного водного режима)
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Остатки гербицида распределяются в почве-
воде-растении (адсорбционная способность 
активного начала, перемещение по флоэме
и ксилеме к точкам роста и деления),  
выщелачиваются, аккумулируются, 
разлагаются.
Часть действующего вещества сохраняется:
• в твердой фазе почвы,
• в почвенной влаге,
• в растительных остатках.

Чередование промывного
и выпотного водного режима (Ларина Г.Е.)



Пример – ограничения в севообороте при применении гербицида с 
почвеным действием
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(на основе д.в.- мезотрион, с-металохлор,  тербутилазин)



Антидоты – минимизируют повреждение защищаемой культуры 
/обеспечивают селективность

14

Пути повышения селективности 
гербицидов/повышения  устойчивости культуры:
Селективное действующее вещество
Минимизация дозы, оптимальное время нанесения
Использование культур с генетической устойчивостью
Использование антидота

Антидот   снижает разовый стресс и
защищает от   долгосрочного стресса
Антидот обеспечивает феномен
защиты культуры от гербицида

Антидоты помогают культуре пережить  
гербицидный стресс за счет:
- активации разложения
- инактивации

Математическая модель воздействия гербицидов
на формирование и урожайность защищаемой 
культуры



Устойчивость к гербицидам сорной растительности – проблема 
нарастает
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Механизм отбора устойчивых форм 
– от генетического разнообразия 
через фактор отбора до 
формирования популяций 
устойчивых форм.



Устойчивость к гербицидам сорной растительности – проблема 
нарастает
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Наибольший рост устойчивых видов
– к сульфонилмочевинам/ИМИ  и глифосатам

Страны-лидеры по числу зарегистрированных  
устойчивых видов – США, Канада. Китай,  
Австралия



Основные принципы по предотвращению  формирования 
резистентных рас сорной  растительности
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• Минимизировать формирование банка семян

• Обеспечивать максимальную эффективность гербицидов -не допуская 
формирования сорной растительности

• В севообороте/ при едино разовом применении использовать гербициды с разным 
механизмом действия



Гербициды с почвенным действием – эффективны при соблюдении 7 
правил
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Правила применения десикантов
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Инсектициды (сегменты)
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Требования к препаратам:
Стандарт: Эффективность против заявленного спектра вредных насекомых, совместимость в 
баковых смесях с другими СЗР
Опция : учет антирезистентной стратегии, применение при температурах выше 25 град С

Принцип сегментирования:  Целевой объект

Широкий спектр

Широкий спектр + фокусные объекты

(например, жесткокрылые, чешуекрылые)



Резистентность к инсектицидам  – фактор снижения  эффективности
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Фунгициды – Зерновые культуры (сегменты)
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Требования к препаратам:
Стандарт: Эффективность против заявленного спектра возбудителей болезней, совместимость в 
баковых смесях с другими СЗР,  длительность защитного эффекта, реализация заявленных эффектов
( профилактический, лечебный, искореняющий)
Опция: учет антирезистентной стратегии, применение при температурах10-25 град С

Принцип сегментирования:  Соотношение эффектов

Стандартный
Фунгцидный/фунгистатический
эффект

Стандартный
Фунгцидный/фунгистатический
эффект и физиологический  
эффект

Продолжительный
Фунгцидный/фунгистатический
эффект и физиологический
эффект



Вклад в размер урожая
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Эффект времени обработки и факторы урожайности
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Разные этапы патологического процесса – реальность применения 
фунгицидов
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Последовательность приготовления баковых смесей
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Препараты для обработки семян (сегменты)
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Требования к препаратам:
Стандарт: Эффективность против заявленного спектра вредных объектов
Опция: учет антирезистентной стратегии

Принцип сегментирования:  Целевой объект

Инсектицид Фунгицид Инсекто-фунгицид



Болезни, возбудители которых передаются через семена
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Виды качества семян
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Семенам нужна длительная защита
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Все пестициды токсичны для человека
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Пестициды попадают в организм человека различными
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5 золотых правил по безопасному применению СЗР
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Этикетка – документ обязательный для  ознакомления
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Этикетка – документ обязательный для  ознакомления
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При выполнении работ пестициды могут проникать  через - кожу, 
глаза, при вдыхании и при заглатывании
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Разные участки тела по разному 
поглощают пестициды:
• меньше всего кожу рук
• больше всего – слизистые оболочки



Спасибо за внимание!


